® AMBIENTE
RIO E CLIMA

PREFEITURA

ESTUDO TECNICO SOBRE AS CARACTERISTICAS
AMBIENTAIS DA BACIA DO RIO ANIL

ORGANIZACAO

Geréncia de Planejamento e Protecdo Ambiental - SMAC/SUBMA/CAV/GPPA

2017



CONSERVACAO E
MEIO AMBIENTE

ESTUDO TECNICO SOBRE
CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA
BACIA DO RIO DO ANIL

Geréncia de Estudos e Protecio Ambiental
Cecilia Safady - Gerente
Vladmir Fernandes - Gedgrafo
Marcia Giannini — Arquiteta e Urbanista

Gracira de L.R. da Silveira — Arquiteta

Rio de Janeiro — 2017



INTRODUCAO

Para esse estudo técnico foi proposta uma breve caracterizagdo ambiental da
bacia do Rio do Anil com énfase no seu trecho final, compreendido entre a AV. Isabel
Domingues e a Lagoa da Tijuca e Camorim.

O objetivo foi levantar informacdes georreferenciadas para subsidiar o
entendimento da relevancia ambiental e da dindmica das modificagbes ambientais e
urbanas na drea de estudo.

A partir de levantamentos cartograficos, ortofotos, georreferenciamento de voo
de 1968 e andlises geograficas foi possivel identificar algumas caracteristicas
ambientais que condicionam ou impedem alguns usos observados no local.

Os dados utilizados sdo secundarios, disponibilizados em ambiente cartografico
pela Prefeitura. Algumas informacdes foram produzidas a partir de interpretacao de
imagens (técnica de analise geografica baseada no uso de sensoriamento remoto).
Embora ndo tenham sido utilizados dados que aprofundem as discussdes relacionadas
a temas como: qualidade da agua e coleta e lancamento de esgoto foi possivel
produzir uma base de estudo que podera ser complementada para esse recorte
tematico especifico.



LOCALIZACAO

Localizada na Cidade do Rio de Janeiro, a bacia hidrografica do Rio do Anil possui
uma darea de 2.482,21 hectares e se situa no quadrante noroeste do Macico da Tijuca.

Sua foz é na Lagoa de Camorim, corpo hidrico que, junto com as Lagoas da
Tijuca, de Jacarepagua e Lagoinha formam o Sistema Lagunar de Jacarepagud (figura
01).
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Figura 01 — Localizagdo da bacia do Rio do Anil



CARACTERIZAGAO

Relevo

O relevo da bacia é bem caracteristico por possuir declividades acentuadas em
sua por¢dao mais alta e bem suave no seu trecho final conforme classes de relevo
definidas pela EMBRAPA e utilizadas no Modelo Digital de Eleva¢do elaborado pelo

Instituto Pereira Passos (figura 02).
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Figura 02 — Relevo predominante na bacia do Rio do Anil




Ocupacao

O curso hidrico principal desta bacia percorre aproximadamente 12 km a partir
de um ponto de altitude de 650 metros, na nascente do Rio dos Ciganos, até o desague
na Lagoa de Camorim.

O trecho denominado “Rio do Anil” é formado a partir da confluéncia de diversos
rios que nascem no Maci¢o da Tijuca, tais como: Rio dos Ciganos, Rio Sd3o Francisco e
Rio Sangrador, entre outros (figura 03).

O Rio do Anil percorre a drea da bacia onde o relevo é predominantemente
plano (figura 02) e passa por trés bairros da Zona Oeste da Cidade: Gardénia Azul, Anil
e Jacarepagua.
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Figura 03 — Localizagdo da Bacia do Rio Anil

Segundo dados do ultimo censo feito pelo IBGE, em 2010, a populacdo residente
na bacia do Rio do Anil era de aproximadamente 89.000 pessoas e esta distribuida
principalmente nas partes onde o relevo é mais suave (figura 04).



:\i;l
3

Wil

: Populagdo
i A J0-10
]11-100
irai : [ 101 - 1000
I 1001 - 2000
I 2001 - 3911

Figura 04 — Distribui¢do da populagdo na Bacia do Rio do Anil (Cluster de 4 ha)

Em uma comparacdo visual entre um voo de 2009 (data mais préxima do Censo
2010) e uma imagem de satélite de 02/09/2017 é possivel afirmar que, ao menos no
trecho final do Rio do Anil, houve um aumento da drea ocupada e, provavelmente, da
populagdo residente nesse trecho (figura 05).

Figura 05 — Aumento da drea ocupada apds pesquisa censitaria de 2010



A dinamica de uso e ocupag¢do do solo vem pressionando as areas naturais e
pode ser visualizada a partir de comparagao entre os voos de 1968 e 2015. O trecho
final da bacia do Rio do Anil e adjacéncias, por exemplo, apresentam mudancas
significativas identificadas por ocupagdes informais e licenciadas. Destacam-se nesse
trecho o Shopping UPTOWN (1), Ambev (2), Favela do Canal do Anil (3), Vila do PAN (4)
e Conjuntos Habitacionais (5) (figura 06).

Figura 06 — Dinamica de Uso e Ocupagdo do Solo no entorno do Rio do Anil

A Favela do Canal do Anil estd situada nos bairros da Gardénia Azul e
Jacarepagua e nos ultimos anos vem avancando em direcdo a Lagoa da Tijuca, ao longo
da margem direita do Rio do Anil. Observa-se que esse aumento de drea ocupada,
principalmente no trecho final do rio, se d4 de forma horizontal. Na (figura 07)
destaca-se (em vermelho) o poligono de ocupacdo da Favela do Canal do Anil
conforme mapeamento elaborado pelo Instituto Pereira Passos. Nele foi considerada
toda a drea ocupada por suas residéncias no ano de 2016.
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Figura 07 — Localizagdo da Favela Canal do Anil

Segundo consta na base de informacdes do Sistema de Assentamentos de Baixa
Renda (SABREN), administrado pelo Instituto Pereira Passos, a ocupacao desta area de
favela teve inicio por volta do ano de 1951. Em 2010 (censo IBGE) a favela ja possuia
4.794 moradores. Ao compararmos visualmente essa ocupac¢do sobre as fotos aéreas
de 1968 e 2015 é possivel perceber que em 1968 a favela se apresentava ainda de
forma esparsa e rarefeita. Em 2015 fica evidente o avanco desta ocupag¢do em direcao
a Lagoa da Tijuca (figura 08).



Figura 08 — Crescimento das ocupagdes no entorno do Rio do Anil



Hidrografia

Outro aspecto relevante para este estudo, e que pode ser observado
principalmente na drea de entorno do Rio do Anil, esta relacionado a etapa do ciclo
hidrolégico associada ao escoamento superficial, ou seja, aos caminhos que a agua
percorre ao longo de toda a bacia hidrografica sendo influenciada pelo relevo e,
também, o modificando.

Como ja foi mostrado anteriormente a Bacia do Rio do Anil drena para o Sistema
Lagunar de Jacarepagud. Por estar localizado as margens da Lagoa da Tijuca o trecho
final desta bacia sofre influéncia direta das condicdes ambientais que formaram esse
sistema e, também, sob influéncia de outras interferéncias produzidas por acdes
antrdpicas, tais como: impermeabilizacdo do solo, supressdo de vegetacdo e alteracao
de cursos d’dgua. Um exemplo importante das interferéncias antrépicas é a
modificacdo no curso final do Rio Arroio Fundo. E possivel observar na ortofoto de
2015 que sua foz, na Lagoa de Camorim, dista 1.800 metros do ponto de desague
como pode ser observado no registro anterior de uma aerofotografia de 1968. Com
essa modificacdo o Rio Arroio Fundo passou a se encontrar com o Rio do Anil no seu
ponto de desague, na Lagoa de Camorim (figura 09). Essa modificacdo na dindmica de
circulacdo das aguas no sistema lagunar influencia, por exemplo, na circulacdo de
sedimentos naturalmente transportados por esses cursos d’dgua, assim como a
guantidade e o tipo do material lancados nesses cursos d’agua determinam a
gualidade e as condicdes deste ambiente.

Panela

Figura 09 — Modificagdo do curso do Arroio Fundo

O Sistema Lagunar de Jacarepagua esta permanentemente ligado ao mar através
do Canal da Joatinga e sob influéncia das variacdoes de maré. Esse contato com o mar,
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que em tempos remotos se dava de maneira esporddica, também interfere na
circulagao das aguas e dispersao do aporte de matéria organica que chega pelos rios.

No trecho final do Rio do Anil, e sobre outro aspecto, o jurisdicional, a influéncia
da maré também pode ser verificada na demarcac¢do da “Faixa de Marinha”. Essa faixa
de 33 metros a partir da Linha do Preamar Média estabelecido para o ano de
referéncia de 1831 é demarcada para areas ao longo da costa, margens de rios e
lagoas que sofrem influéncia de marés. Observa-se, entdo, uma anota¢do em
planta de Projeto de Alinhamento e Loteamento (PAL 29093), uma “Faixa de
Marinha” de 33,00 metros para o Rio do Anil (Superintendéncia do Patrimé6nio da
Unido — SPU — Processo 307820/57) (figura 10).

Figura 10 — Faixa de Marinha no Rio do Anil - SPU
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Solos

Sobre os solos predominantes na drea estudada e suas relagdes ambientais é
preciso fazer algumas observagdes. Os solos sdao formados a partir da a¢do do clima e
da biosfera sobre a rocha, influenciada pelo relevo, ao longo de tempos. Para esse
estudo foi utilizado o mapa de solos da Cidade do Rio de Janeiro disponibilizado pelo
Instituto Pereira Passos. O objetivo ndo é concentrar nos processos de formagdao dos
solos (morfogénese), mas sim nas principais classes que ocorrem, identificando suas
caracteristicas mais importantes para possiveis impactos ambientais.

Com base no mapa de solos da Cidade do Rio de Janeiro foi calculada a
distribuicdo das classes de solo dentro da bacia do Rio do Anil (figura 11). A variedade
e a composicao estdo relacionadas aos fatores fisico-quimicos que atuam na formagao
dos solos e percebe-se na area da bacia a predominancia de trés classes:

1 — LATOSSOLO (43%)
2 — ARGISSOLO (13,3 %)
3 — ORGANOSSOLO (2,8 %)

] AFLORAMENTOS DE ROCH
[ 1ARGISSOLO
; | Area urbana
| I LATOSSOLO
[ INEOSSOLO
I ORGANOSSOLO
1 PLANOSSOLO

Figura 11 — Distribuigdo das classes de solo na bacia do Rio Anil
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Observa-se que a totalidade do solo orgdnico mapeado, aproximadamente 70
hectares, esta localizada no trecho final da bacia, onde também se situa a “Favela
Canal do Anil”. Os organossolos hdplicos sdo os organossolos de maior ocorréncia
identificados em dareas de baixadas umidas ou alagadas, mal e muito mal drenadas,
sendo originados de sedimentos organicos do Holoceno. Com relagdo as caracteristicas
fisicas, apresentam restricdes causadas por drenagem deficiente relacionadas aos
ambientes de ocorréncia destas classes de solos. Também, em funcdo da tendéncia a
subsidéncia (abaixamento do nivel da superficie do solo causada pela retracdo do
material) tipica destes solos, apresentam forte restricdo a mecanizacgdo.

A supressdao de vegetacdo é o principal fator de intensificacdo de processos
erosivos que sao a principal causa do depauperamento dos solos. Um solo desprovido
de sua cobertura vegetal estd exposto aos processos de empobrecimento quimico e
lixiviacdo, erosdo hidrica, erosdao edlica, excesso de sais, degradacdo fisica e
degradacdo bioldgica. Nesse sentido é de grande importancia para as andlises
ambientais o monitoramento da cobertura vegetal, principalmente em areas urbanas
gue estdo sobre forte pressdo antrépica.
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Cobertura Vegetal

A partir do mapeamento da Cobertura Vegetal, elaborado pela Prefeitura, foram
identificadas as principais classes de cobertura vegetal observadas para o local (figura
12). Ao longo do trecho final do Rio do Anil predominam as seguintes formagoes:

1 - Formagao Pioneira com influéncia flivio-lacustre, Brejo herbaceo;

2 - Floresta Ombréfila Densa, em Estagios Inicial, Médio ou Avancado.

Pedra
da
Panela

! Afloramento rochoso

. Vegetacdo arbdrea nao florestal

. Floresta Ombréfila Densa, em Estdgios Inicial, Médio ou Avangado
. Formacdo Pioneira com influéncia flivio-lacustre, Brejo herbaceo
[:l Vegetagdo gramineo-lenhosa

Figura 12 — Cobertura Vegetal predominante

A formacdo brejosa é a que vem sofrendo maior pressdao por conta das
ocupacgdes no entorno do Rio do Anil. No trecho final deste rio a drea impactada pela
Favela do Canal do Anil teve um aumento de 86 % em um periodo de 16 anos (1999 —
2015), passando de 4,3 hectares para 8,5 (figura 13). Importante ressaltar que se a
anadlise retroceder a registros anteriores, como o cendrio visto na foto aérea de 1968,
os impactos nas condi¢des naturais da cobertura vegetal n3dao se restringe aos
decorrentes das ocupacles irregulares, podendo ser percebido, também, como
resultado de ocupacdes formais em todo entorno do Rio do Anil.
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Figura 13 — Area impactada pela ocupacdo da Favela do Canal do Anil
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Interesse Ambiental

A relevancia ambiental na drea pode ser evidenciada a partir de diversos estudos
e instrumentos de protecao que incidem no local:

Projeto Corredores Verdes — O trecho final do Rio do Anil estd inserido em Area
Prioritaria para Criacdo de Corredores Verdes (“Area 5” - Pedra Branca-Tijuca via
Lagoas Sernambetiba) (figura 14);

- ~Bacia do Rio Anil

Macigo‘da Tijuga

Area 5 Prioritaria paraiimplantacdo'de Corredores Verdes

Integra o' macico da Pedra Brancaao macigo da Tijucaivia Sistema Lagunar.e Campos de Sernambetiba

Figura 14 — Area Prioritaria para implantagdo de Corredores Verdes
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Area de Relevante Interesse Ambiental — ARIA da Area Perilagunar das Lagoas
da Tijuca e do Camorim (processo 14/2650092/17). Esta area foi identificada e
relacionada como objeto de estudo para implantacdo de instrumento de protecao
ambiental em virtude das suas caracteristicas ambientais, tais como: Presenca de
fragmento remanescente de Floresta Ombrofila Densa em Estdagios Inicial, Médio e
Avancado; Formacdo Pioneira com influéncia fluvio-lacustre (Brejos herbdaceos);
Formacdo Pioneira com influéncia flivio-marinha (Manguezal); Area de entorno de
Laguna e Entorno de Monumento Natural Tombado (Pedra da Panela) (figura 15).

Pe\dra
da
Panela

Figura 15 - Area de Relevante Interesse Ambiental — Area Perilagunar das Lagoas da Tijuca e do Camorim
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Estudo Técnico das condicoes bidticas e da dindmica de transformacgdo das
principais areas umidas na Cidade do Rio de Janeiro — Indicacdo para que lotes
municipais no entorno do Arroio Fundo/Anil sejam reunidos para a criacdo de figura
protetiva, onde se garanta a conectividade com outros fragmentos de vegetacdo
nativa.

Faixa Marginal de Prote¢ao - FMP (INEA-RJ) — “Faixas Marginais de Protecao
(FMP) sdo faixas de terra as margens de rios, lagos, lagoas e reservatdrios d’agua,
necessdrias a protecdo, defesa, conservacdao e operagao de sistemas fluviais e
lacustres. Essas faixas de terra sdo de dominio publico e suas larguras sao
determinadas em projec¢ao horizontal, considerados os niveis maximos de dgua (NMA),
de acordo com as determinag¢des dos érgdos federais e estaduais (Lei Estadual n?
1.130/87)”. Os principais objetivos da demarcacdo da Faixa Marginal de Protecdo sdo:

e Assegurar uma area que permita a variagao livre dos niveis das aguas, em sua
elevacao ordinaria;

e Garantir a permeabilidade do solo nas margens, a fim de possibilitar a
drenagem da agua das chuvas e reduzir o volume das cheias, possibilitando
ainda o abastecimento dos lengdis freaticos;

e Evitar a erosdo e o desmoronamento das margens e alteragdes na
profundidade dos corpos hidricos.

e Garantir as func¢des ecoldgicas da Mata Ciliar, tais como: Oferecer habitat,
refugio e alimento para a fauna; Atuar como corredores ecoldgicos; Fazer a
manutencdo do microclima e da qualidade da dgua.

A Secretaria Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro, através do Instituto Estadual do
Ambiente, definiu uma Faixa Marginal de Protecdo para o Rio do Anil de 50 metros a
partir de suas margens (processo E-07/002.05125/2016) (anexo 01).

Area de Preservagiao Permanente (Lei n2 12.651/2012) - Usando a cartografia
mais atual que dispomos no municipio, foram aplicados os critérios que definem as
Areas de Preservacdo Permanente conforme o Novo Cédigo Florestal para delimitar a
APP de 50 metros:

“Art. 40 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

4
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument

Sitio de Relevante Interesse Ambiental (Lei Complementar 111/2011 — Plano
Diretor da Cidade do Rio de Janeiro) — O artigo Art. 117 estabelece os sitios de
relevante interesse ambiental e relaciona o Morro da Pedra da Panela entre as areas,
de dominio publico ou privado que, por seus atributos naturais, paisagisticos,
histéricos e culturais, constituam-se em referéncia para a paisagem da Cidade do Rio
de Janeiro, sujeitas a regime de protecdo especifico e a intervencdes de recuperacao
ambiental, para efeitos de protecdo e manutencdo de suas caracteristicas (figura 16).

Figura 16 — Sitio de Relevante Interesse Ambiental e Paisagistico — Plano Diretor
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Patrimoénio Cultural e Bens Tombados (Decreto Estadual "E"2715/1969 -
Instituto Estadual do Patrimonio Cultural — INEPAC) — Para o INEPAC o Morro da
Pedra da Panela faz parte de um conjunto de bens naturais que se reafirmou como
marco histérico e testemunho de uma paisagem primitiva que muito se desfigurou e
hoje se busca novamente resgatar através de projetos paisagisticos de recuperacdo
dos ecossistemas proprios da regido da planicie costeira de Jacarepagua (figura 17).

Bem Tombado pelo INEPAC

Area de Tutela

Figura 17 — Tombamento do Morro da Pedra da Panela - INEPAC
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Conclusao

Ndo ha duvidas que do ponto de vista ambiental a bacia do Rio do Anil
desempenha papel importante no equilibrio hidrogeoecolégico do Sistema Lagunar de
Jacarepagua através da sua condi¢do geografica que possibilita a conexdo entre os
ambientes mais elevados do Macicgo da Tijuca e as areas da baixada de Jacarepagua.

A manutencdao das relagbes ecoldgicas nesta bacia hidrografica tende a
efetividade quando as agGes de planejamento e gestdo territoriais sdo implementadas
de modo a eliminar, reduzir, mitigar ou compensar os impactos decorrentes dos
processos urbanos dentro desta mesma bacia.

Quando os processos urbanos se intensificam e as areas naturais diminuem o
resultado é a reducdo e perda de qualidade dos processos ecolégicos. Nas dreas de
relevo mais suave dentro da bacia do Rio do Anil houve uma reducdo de 28 hectares
de cobertura arbérea arbustiva entre os anos de 2004 e 2016 (de 135 ha para 107 ha).
E parte da cobertura arbdrea existente é formada por espécies exéticas e invasoras ao
ecossistema local.

Conjugar a relevancia ambiental da area, reconhecida por diversos documentos
publicos, com acles efetivas de recuperacdo, conservacdo e protecao dos recursos
naturais é o maior desafio das politicas ambientais e de ordenamento territorial.
Propostas para uso de instrumentos legais de protecdo ja foram iniciadas. A¢bes de
monitoramento e fiscalizacdo sdo permanentemente necessarias e urgentes diante da
atual dindmica de uso e ocupacdo do solo em toda bacia do Rio do Anil e,
principalmente, no trecho final do curso do Rio do Anil.
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